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หน่วยการเรยีนรู้ที ่1 สารรอบตวั



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่1 สารรอบตวั

• เรื่องที่ 1 สาร การจ าแนกธาตุ จุดเดือด จุดหลอมเหลว อนุภาคของสาร (ม.1)
• เรื่องที่ 2 ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร และการถ่ายโอนความร้อน (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน ของปฏิกิริยาเคมี พอลิเมอร์ เซรามิก 

และโลหะ วัสดุผสม (ม.3)



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่1 สารรอบตวั

• เรื่องที่ 1 สาร การจ าแนกธาตุ จุดเดือด จุดหลอมเหลว อนุภาคของสาร (ม.1)
• เรื่องที่ 2 ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร และการถ่ายโอนความร้อน (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน ของปฏิกิริยาเคมี พอลิเมอร์ เซรามิก 

และโลหะ วัสดุผสม (ม.3)



สถานะของสาร

• ของแขง็ 
เป็นสถานะที่อนุภาคจะอยู่ชิดกัน และไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ 
มีรูปร่างและปริมาตรคงที่ ไม่เปลี่ยนแปลงไปตามรูปทรงของภาชนะที่บรรจุ 
ตัวอย่างของสารที่มีสถานะเป็นของแข็ง เช่น เหล็ก อะลูมิเนียม ทองแดง เงิน

อนุภาคเรียงชดิติดกัน

ไม่สามารถเปลีย่นแปลงรปูร่างได้



• ของเหลว
อนุภาคอยู่ห่างกันเล็กน้อย ท าให้อนุภาคเคลื่อนที่ได้ รูปร่างไม่แน่นอน 
โดยจะเปลี่ยนตามภาชนะที่บรรจุ ตัวอย่างเช่น เช่น น  า แอลกอฮอล์

อนุภาคหา่งกันเลก็นอ้ย

รูปร่างเปลีย่นไปตามภาชนะทีบ่รรจุ

สถานะของสาร



• แก๊ส 
อนุภาคจะอยู่ห่างกัน แรงยึดเหนี่ยวมีน้อย ท าให้เคลื่อนที่ได้มาก 
ยังมีปริมาตรและรูปร่างตามภาชนะที่บรรจุ 
ตัวอย่างเช่น แก๊สออกซิเจน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สไนโตรเจน

อนุภาคหา่งกันมาก
ปริมาตรและรูปรา่ง

เปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ

สถานะของสาร



ของแขง็ แก๊สของเหลว

ทริค : ดูดเพื่อสลาย คลายเพื่อสรา้ง

การหลอมเหลว

การควบแนน่

การระเหย

การระเหดิกลบั

การระเหดิ

การแขง็ตวั

การเปลี่ยนสถานะของสาร



สสาร และสาร

• สสาร วัตถุทุกประเภททั งที่มองเหน็ และ มองไมเ่หน็สสาร
มี 3 ประเภท คือ ของแขง็  ของเหลว  ก๊าซ

• สาร เปน็เนื อของสสาร ที่เราทราบชนดิที่แน่นอนแล้ว 
โดยอาจเปน็สารประกอบ หรือ เป็นธาต ุก็ได้



สาร

การจ าแนกสารโดยใช้เนื อสาร และอนภุาคของสารเปน็เกณฑ์

สารเนื อเดียว สารเนื อผสม

สารแขวนลอย คอลลอยด์
สารบรสิทุธิ์ สารละลาย

ธาตุ สารประกอบ
การจ าแนกสาร

โดยใช้เนื อสารเป็นเกณฑ์

การจ าแนกสาร
โดยใช้อนภุาคของสารเป็นเกณฑ์



สารเนื อเดยีว

สารบรสิทุธิ์

ธาตุ สารประกอบ

สารละลาย

สารเนื อเดียว (สารบรสิทุธ ์และสารละลาย)



สารเนื อเดียว

สารเนื อเดียว 
หมายถงึ สารทีม่อีงคป์ระกอบชนดิเดยีว 

หรือหลายชนดิผสมกัน 
แต่มองเหน็เปน็เนื อเดยีวกนั เช่นน  าเกลอื

มีน  าและเกลอืผสมกนั
แต่มองเหน็เปน็เนื อเดยีวกนั

สารเนื อเดียว แบ่งออกเปน็ 2 ประเภท
1. สารบรสิทุธิ์ คือ มีองคป์ระกอบเดยีวไม่

สามารถแยกองคป์ระกอบไดอ้กี
2. สารละลาย มีองคป์ระกอบมากกวา่

1 อย่างและแยกองคป์ระกอบได้

น  าเปลา่

แก๊ส
น  า

น  าตาล
สี



สารเนื อเดยีว

สารบรสิทุธิ์

ธาตุ สารประกอบ

สารละลาย

สารเนื อเดียว (ธาตุ และสารประกอบ)



สารบรสิทุธิ์

ธาตุ
มีเพียงองคป์ระกอบเดยีว

ไม่สามารถแยกออกจากกนัได้

C = คาร์บอน
H = ไฮโดรเจน
O = ออกซิเจน

สารประกอบ
มีองค์ประกอบมากกวา่ 1 ชนิด

แยกไดด้ว้ยวิธีทางเคมี

เช่น ธาตุ 2 ชนิดรวมกนั

H2O
คือ

H ไฮโดรเจน 2 อะตอม
และ O ออกซิเจน 1 อะตอม



เสริมความรูเ้รือ่งสารประกอบ

H2O

C6H12O6

H2SO4

Na2O4S2

คือ H ไฮโดรเจน 2 อะตอม และ O ออกซิเจน 1 อะตอม

เสริมความรู้ : ธาตุที่มี 1 อะตอมมักจะไม่ห้อยด้วยเลข 1



ตารางธาตุ

มี 8 หมู่ V
มี 7 คาบ  >



สารเนื อผสม

คอลลอยด์ แขวนลอย

สารเนื อผสม (คอลลอยด ์และแขวนลอย)



สารเนื อผสม

คอลลอยด์
ผ่านกระดาษกรองได้

แต่ไม่ผา่นกระดาษเซลโลเฟน
เช่น นมสด วุ้น เยลลี ่ฟองน  า สบู่

แขวนลอย
ไม่ผ่านกระดาษกรอง

และไมผ่า่นกระดาษเซลโลเฟน
เช่น น  าอบไทย น  าโคลน คอนกรตี

กระดาษกรอง

กระดาษเซลโลเฟน



จุดเดือด VS จุดหลอมเหลว

จุดเดือด
อุณหภูมทิีข่องเหลวเปลีย่นเปน็แกส๊

❖ สารบรสิทุธิม์จีดุเดือดคงที่
❖ สารผสมจดุเดือดไมค่งที่ขึ นอยู่กับ

ชนิดและสดัสว่นของทีผ่สมอยู่

จุดหลอมเหลว
อุณหภูมทิีข่องแขง็เปลีย่นเปน็ของเหลว

❖ สารบรสิทุธิม์จีดุหลอมเหลวคงที่
❖ สารผสมจดุหลอมเหลวไมค่งทีข่ึ นอยู่

กับชนิดและสดัสว่นของทีผ่สมอยู่



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่1 สารรอบตวั

• เรื่องที่ 1 สาร การจ าแนกธาตุ จุดเดือด จุดหลอมเหลว อนุภาคของสาร (ม.1)
• เรื่องที่ 2 ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร และการถ่ายโอนความร้อน (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน ของปฏิกิริยาเคมี พอลิเมอร์ เซรามิก 

และโลหะ วัสดุผสม (ม.3)



ความรอ้น

เป็นพลังงานรูปหนึ่ง ซึ่งสามารถเปลี่ยนรูป และถ่ายโอนความจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงไป
ยังบริ เวณที่มีอุณหภูมิต่ าได้  เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อน อาจเกิดการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ขนาด หรือสถานะของสสารได้

หน่วยของพลังงานความร้อน คือ จูล หรือ แคลอรี    โดย 1 แคลอรี่ = 4.2 จูล



อุณหภูมิ

อุณหภูมิ เป็นหน่วยที่ใช้วัดปริมาณความร้อนเทียบกับจุดเดือด จุดเยือกแข็งของน  า
เครื่องมือวัดอุณหภูมิ คือ เทอร์โมมิเตอร์
หน่วยของอุณหภูมิ ในระบบ SI คือ เคลวิน (K)

เพิ่มเติมเรื่องหน่วยของอุณหภูมิ
องศาเซลเซียส (°C) / องศาฟาเรนไฮต์ (°F) / องศาโรเมอร์ (°R)



การเปลีย่นหนว่ยอณุหภูมิ

สูตรที่ต้องจ า

ตัวอย่าง



ระบบและสิง่แวดลอ้ม



ผลของความรอ้นทีม่ผีลต่อการเปลีย่นสถานของสาร

1. ความรอ้นท าใหส้สารเปลีย่นอณุหภูม ิ
ปริมาณความร้อนที่ท าให้สสารเปลี่ยนอณุหภูมิ แต่สถานะคงที่ขึ นอยู่กับมวลของสสาร ความร้อน
จ าเพาะของสาร อุณหภูมิท่ีเปลี่ยนไป โดยสามารถหาได้โดยใช้สูตร 𝑄 = 𝑚𝑐∆𝑇
- Q คือ พลังงานความร้อน หน่วยแคลอรี (cal)
- m คือ มวลของสาร หน่วยกรัม (g)
- c คือ ความความร้อนจ าเพาะ หน่วยแคลอรี่/กรัม องศาเซลล์เซียส (cal/g ℃) 
- ∆T (เดลต้าท)ี คือ ผลต่างของอุณหภูมิ โดย Tมาก - Tน้อย



ความความรอ้นจ าเพาะ 

หลักๆ ที่เราต้องจ าคือ ความร้อนจ าเพาะของน  า และน  าแข็งโดย

น  า มีความร้อนจ าเพาะอยู่ที่ 1cal/g ℃ หรือ 4.2 J
น  าแข็ง มีความร้อนจ าเพาะอยู่ที่ 0.5cal/g ℃ หรือ 2.1 J



ตัวอย่างโจทย์

น  ามีมวล 60 กรัม อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสผ่านไปซักพักมีอุณหภูมิเป็น 
60 องศาเซลเซียส น  าได้รับความร้อนเท่าไร

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................



ตัวอย่างโจทย์

น  ามีมวล 60 กรัม อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียสผ่านไปซักพักมีอุณหภูมิเป็น 
60 องศาเซลเซียส น  าได้รับความร้อนเท่าไร

Q  = mc∆T
Q  =  60 g x 1 cal/g℃ x ( 60 - 25 )℃
Q  =  60 g x 1 cal/g℃ x 35℃
Q  =  60 g x 1 cal/g℃ x 35℃
Q  =  2,100 cal



ผลของความรอ้นทีม่ผีลต่อการเปลีย่นสถานของสาร

2. ความรอ้นท าใหส้สารเปลีย่นสถานะ
ความร้อนท าให้สสารเปลี่ยนสถานะ ปริมาณความร้อนที่ท าให้สสารเปลี่ยนสถานะ แต่อุณหภูมิคงที่
ขึ นอยู่กับมวลของสสาร ความร้อนแฝงของการเปลี่ยนสถานะสามารถหาได้โดยใช้สูตร𝑄 = 𝑚𝐿
- Q คือ พลังงานความร้อน หน่วยแคลอรี (cal)
- m คือ มวลของสาร หน่วยกรัม (g)
- L คือ ความร้อนแฝง (ปริมาณความร้อนที่ท าให้สารมวล 1กรัม เปลี่ยนสถานะโดยไม่เปลี่ยนอุณหภูมิ)



ความความรอ้นจ าเพาะ 

หลักๆ ที่เราต้องจ าคือความร้อนแฝงของกระบวนการหลอมเหลว และ
กระบวนการเปลี่ยนเป็นไอน  าโดย

Lหลอมเหลว = 80cal/g

Lไอน  า = 540cal/g



ตัวอย่างโจทย์

น  ามีมวล 40 กรัม อุณหภูมิ 100 น าไปท ากระบวนการบางอย่างกลายเป็น ไอน  า

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

..........................................................................................................

เสริม : ในกรณทีีโ่จทยไ์มบ่อกคา่หลัง ให้ใช้คา่หนา้



ตัวอย่างโจทย์

น  ามีมวล 40 กรัม อุณหภูมิ 100 น าไปท ากระบวนการบางอย่างกลายเป็น ไอน  า

Q  = mL
Q  =  40 g x 540 cal/g
Q  =  40 g x 540 cal/g
Q  =  21,600 cal

ในกรณีนี เป็นการเปลี่ยนสถานะเป็นไอก็ต้องใช้สูตร Lไอน  า = 540cal/g

เขียนในรูปแบบแผนภาพ



กราฟแสดงการเปล่ียนแปลงอณุหภมิูและสถานะของสาร



แผนภาพแสดงการเปลีย่นแปลงอณุหภมูแิละสถานะของสาร (เช่น น  า)



ผลของความรอ้นทีม่ผีลต่อการเปลีย่นสถานของสาร

3. ความรอ้นท าใหส้สารเปลีย่นขนาด (จ านวนอนุภาคยังคงเท่าเดิม)
- สสารเมื่อได้รับความร้อนจะขยายตัว เนื่องจากอนุภาคของสารอยู่ห่างกันมากขึ น
- สสารเมื่อสูญเสยีความร้อนจะหดตัว เนื่องจากอนุภาคของสารอยู่ชิดกันมากขึ น

เช่น การขยายตัวและหดตัวของปรอทในเทอร์โมมิเตอร์  รางรถไฟขยายตัวเนื่องจากความร้อน
การขยายตัวของแก๊สในบอลลูน เป็นต้น



รปูภาพแสดงเรื่อง ความร้อนท าให้สสารเปล่ียนขนาด



การถา่ยโอนความรอ้น

การถา่ยโอนความรอ้น (Heat Trahsfer)
คือ การถ่ายเทพลังงานระหว่าง 2 บริเวณที่มีอุณหภูมิต่างกัน โดยมีการถ่ายโอนความร้อนจาก
บริเวณที่มีอุณหภูมิสูงกว่า ไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า
มี 3 วิธี ได้แก่ การน าความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน



การน าความร้อน (Conduction)

1. การน าความร้อน (Conduction)

เป็นการถ่ายโอนพลงังานความรอ้นโดยอาศยัการสัน่สะเทอืนของตวักลาง (สว่นใหญ่คอื
ของแขง็) (ตวักลางไมเ่คลือ่นทีไ่ปดว้ย) เช่น การจบัภาชนะแลว้รูส้กึรอ้น
❖ ตวัน าความรอ้น คอื วตัถุทีน่ าความรอ้นไดด้ ีเชน่ โลหะ น าความรอ้นไดด้ทีี่สดุ คอื เง น
❖ ฉนวนความรอ้น คอื วตัถุทีไ่มน่ าความรอ้นหรอืยอมใหค้วามรอ้นผา่นไดน้้อยมาก เชน่ 

พลาสต ก แกว้



การพาความรอ้น (Convection)

2. การพาความรอ้น (Convection)

เป็นการถ่ายโอนพลังงานความร้อนโดยตัวกลาง (ส่วนใหญ่คือของเหลว แก๊ส) จะเคลื่อนที่ไปด้วย 
ตัวกลางจะพาความร้อนจากบริเวณที่มีอุณหภูมิสูงไปยังบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ ากว่า เช่น การต้มน  า



การแผร่งัสคีวามรอ้น (Radiation

3. การแผร่งัสคีวามรอ้น (Radiation)

เป็นการถ่ายโอนพลังงานความร้อนโดยไม่อาศัยตัวกลางความร้อนจะถูกปล่อยออกมาทุกทิศทาง
เช่น การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์มายังโลก



การดดูกลืนหรือคายความร้อน 

เมือ่พลงังานความรอ้นมากระทบกบัวตัถุต่าง จะดดูกลนืความรอ้นไว้
แลว้คายความรอ้นออกมา การดดูกลืนหรือคายความร้อน ขึน้อยูก่บั
• สขีองวตัถุ สเีขม้จะดดูและคายความรอ้นไดด้กีว่าสอี่อน
• พืน้ผ วของวตัถุ เรยีบและมนัวาวจะดดูความรอ้นไดน้้อยแต่สะทอ้นความร้อนไดด้ี



ผังสาระการเรยีนรู้

หน่วยการเรยีนรู้ที ่1 สารรอบตวั

• เรื่องที่ 1 สาร การจ าแนกธาตุ จุดเดือด จุดหลอมเหลว อนุภาคของสาร (ม.1)
• เรื่องที่ 2 ความร้อนกับการเปลี่ยนแปลงของสาร และการถ่ายโอนความร้อน (ม.1)
• เรื่องที่ 3 ปฏิกิริยาเคมีและวัสดุในชีวิตประจ าวัน ของปฏิกิริยาเคมี พอลิเมอร์ เซรามิก 

และโลหะ วัสดุผสม (ม.3)



ทบทวนความรูก้อ่นเรยีน

ภาพใดคือการเปลี่ยนแปลงทางเคมี ภาพใดคือการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ

ตะปูเกิดสนมิ เทสีแดงลงน  า การจุดไมข้ดีไฟ

น  าแขง็ละลาย
การเปลีย่นสีของน  าตาล

เมื่อไดร้บัความรอ้น การต้มน  า



ปฏิกิริยาทางเคมี

➢ ปฏิกิริยาทางเคมคีอือะไร แล้วจะสังเกตไดอ้ยา่งไรวา่เกดิขึ น

❖ สีเปลี่ยน
❖ กลิ่นเปลี่ยน
❖ อุณหภูมิเปลี่ยน
❖ มีฟองแก๊ส
❖ มีตะกอน



สารตั งตน้ และผลติภัณฑ์



สารตัง้ต้น และผลิตภณัฑ์

สารตัง้ต้น ผลิตภณัฑ์



ปฏิกิริยาทางเคมี

พิจารณาแบบจ าลองต่อไปนี 

➢ จ านวนอะตอมของธาตแุต่ละชนดิมกีารเปลีย่นแปลงหรือไม ่เพราะเหตใุด



ปฏิกิริยาทางเคมี

พิจารณาแบบจ าลองต่อไปน้ี

➢ จ านวนอะตอมของธาตแุต่ละชนิดมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ เพราะเหตใุด
➢ เฉลย : จ านวนอะตอมจะยงัคงอยู่เท่าเดิม แต่!!!! อาจมีการเปล่ียนรปู



“หลังการเกดิปฎิกิรยิาเคม ีน  าหนกัจะเหมอืนเดิมไหม”

สรุปผล : เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคม ีมวลรวมของสารก่อนและหลงัเกิดปฏิกิริยาเคมจีะมีคา่เทา่กนั



การทดสอบกรด-เบส โดยใชก้ระดาษลติมสั

➢ เมื่อสารเป็นกรดจะเปลี่ยนจาก น  าเงิน -> แดง
➢ เมื่อสารเป็นเบสหรือด่างจะเปลี่ยนจาก แดง -> น  าเงิน
➢ บอกได้แค่ว่าสารไหนเป็นกรดหรือเบส
➢ ไม่สามารถบอกค่าว่าอันไหนเป็นกรดมากกว่า หรือเป็นเบสมากกว่า



การทดสอบกรด-เบส โดยใชก้ระดาษยูนิเวอรซ์ลัอนิดเิคเตอร์

➢ กระดาษจะบอกสีเป็นค่า pH ตามระดับสีนั นๆ
➢ สามารถบอกได้แค่ว่าสารไหนเป็นกรดหรือเบส
➢ สามารถบอกค่าว่าอันไหนเป็นกรดมากกว่า หรือเป็นเบสมากกว่า



ระดับคา่ pH



ปฏิกิริยาระหวา่งกรดและเบส

➢ ท าการทดลอง



ปฏิกิริยาระหวา่งกรดและเบส

➢ ท าการทดลอง



ปฏิกิริยาระหว่างกรดและเบส

➢ ท าการทดลอง



ปฏิกิริยาระหวา่งกรดและเบส

➢ ท าการทดลอง



ปฏิกิริยาระหว่างกรดและเบส

➢ ตารางบนัทึกการทดลอง

สาร ลกัษณะของสาร
สีของกระดาษ

ยนิูเวอรซ์ลัอินดิเคเตอร์
ค่า pH

สารละลายกรดแอซตี ก ของเหลว ใส ไมม่สีี แดงสม้ 3

สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์ ของเหลว ใส ไมม่สีี น ้าเง น 13

สารผสมระหวา่งสารละลายกรดแอซี
ต ก

และสารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซด์
ของเหลว ใส ไมม่สีี เขยีวเขม้ 9



ปฏิกิริยาระหวา่งกรดและเบส

➢ สรุปผลการทดลอง

เมื่อผสมสารละลายกรดกับสารละลายเบส จะเกิดปฏิกิริยาเคมีของกรดกับเบส ท าให้สารละลาย
ที่ได้มีค่า pH อยู่ระหว่างค่า pH ของสารละลายกรดและสารละลายเบสที่เป็นสารตั งต้น



ค าถามทบทวน

น าสารละลายทีม่คีา่ pH เท่ากบั 3 มาผสมกับสารละลายอีกชนดิทีม่คีา่ pHเทา่กบั 8
สารผสมทีเ่กิดขึ นควรมคีา่พีเ่อชเปน็อย่างไร

ก. มีค่าพีเอชน้อยกว่า 3
ข. มีค่าพีเอชอยู่ระหว่าง 3 กับ 8
ค. มีค่าพีเอชมากกว่า 8



สรปุ

• เมือ่ผสมสารละลายกรดกบัสารละลายเบส จะเก ดปฏ ก ร ยาเคมขีองกรดกบัเบส
ท าใหส้ารผสมทีไ่ดม้คีวามเป็นกรด-เบสลดลงเมือ่เทยีบกบัสารตัง้ตน้

• ปฏ ก ร ยาเคมขีองกรดกบัเบส สามารถเขยีนแทนไดด้ว้ยสมการขอ้ความ ดงันี้

กรด + เบส เกลอื + น ้า



ปฏิกิริยาของกรดกบัโลหะ

ปฏิกิริยาของสารละลายกรดไฮโดรคลอริกกับสังกะสี เขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ดังนี 
กรดไฮโดรคลอริก + สังกะสี --> ซิงค์คลอไรด์ + แก๊สไฮโดรเจน

โดยทั่วไปปฏิกิริยาของกรดกับโลหะจะได้ผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นไปตามสมการ ดังนี 
กรด + โลหะ --> เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน



ปฏิกิริยาของเบสกบัโลหะ

ปฏิกิริยาของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์กับสังกะสี เขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ดังนี 
โซเดียมไฮดรอกไซด์ + สังกะ --> โซเดียมซินเกต + แก๊สไฮโดรเจน

เมื่อเบสท าปฏิกิริยากับโลหะจะได้ผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นไปตามสมการ ดังนี 
เบส + โลหะ --> เกลือของโลหะ + แก๊สไฮโดรเจน



ปฏิกิริยาการเกดิสนมิ

เมื่อเหล็กสัมผัสกับแก๊สออกซิเจนและน  าหรือความขึ นในอากาศ
จะเกิดปฏิกิริยาเคมีได้ผลิตภัณฑ์เป็นสนิมเหล็ก

เหล็ก + แก๊สออกซิเจน + น  า --> สนิมเหล็ก

ถ้าน าตะปูเหล็กวางไว้เป็นระยะเวลานาน จะเกิดสนิม เพราะตะปูเหล็ก
ท าปฏิกิริยากับแก๊สออกซิเจนและความขึ นในอากาศ



พอลิเมอร์

พอลิเมอร์ประกอบด้วยหน่วยซ  าๆ ที่เรียกว่ามอโนเมอร์จ านวนมากมาท าปฏิกิริยาเคมีกัน
จนเป็นสารประกอบที่มีโมเลกุลขนาดใหญ่
โครงสร้างพอลิเมอร์มี 3 แบบได้แก่ 1. แบบเส้น 2. แบบกิ่ง  3. แบบร่างแห 
พอลิเมอร์มีทั งแบบธรรมชาติ เช่นแป้ง ที่มีน  าตาลกลูโคสเป็นโมโนเมอร์เชื่อมต่อกัน
และพอลิเมอร์สังเคราะห์ เช่นขวดท่ีท าจากพอลิเอทีลีน ที่มีเอทิลีนเป็นมอนอเมอร์เชื่อมต่อกัน

น  าตาลกลูโคสเป็นโมโนเมอร์เชื่อมต่อกัน เอทิลีนเป็นมอนอเมอร์เชื่อมต่อกัน



พอลิเมอร์

แบบกิง่ แบบร่างแห

แบบเสน้



พอลิเมอร์

➢ คุณสมบัติ มีความเหนียว แข็งแรง เบา ขึ นรูปง่าย ไม่เป็นสนิม ฉนวนไฟฟ้าและความร้อน

ของใช้ในชีวิตประจ าวันที่ท าจากพอลิเมอร์แบ่งได้เป็น 3 กลุ่มได้แก่ พลาสติก ยาง และเส้นใย



เซรามกิ

➢ คุณสมบัติ ทนไฟ ฉนวนความร้อนและไฟฟ้า เปราะ แข็ง ต้านความสึกหรอ
ไม่ทนต่อการเปลี่ยนอุณหภูมิอย่างรวดเร็ว

➢ วัสดุหลกั คือ ดินเหนียว หิน ทราย และแร่ต่างๆผสมกัน

➢ ตัวอย่าง วัสดุประเภทซีเมนต์ กระเบื องเคลือบ เครื่องเคลือบดินเผา อิฐ ถ้วยชาม



โลหะ

➢ คุณสมบัติ เสื่อมสลายหรือแปลงสภาพได้ยาก น าความร้อนและไฟฟ้าได้ดีมีความคงทน 
ถาวรตามสภาพ มีความแข็งแรงและความเหนียวสูง มีการขยายตัวท่ีอุณหภูมิสูง

➢ วัสดุหลกัได้มาจากรถลงุสนิแร ่คือตะก่ัว สังกะสี นิเกล เหล็ก ทองแดงอลูมิเนียม ดีบุก ทองแดง



วัสดุผสม

➢ คุณสมบัติ ประกอบด้วยวัสดุ 2 ประเภทขึ นไป โดยที่องค์ประกอบทางเคมีแตกต่างกัน
และต้องไม่เป็นเนื อเดียวกัน

➢ ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะมีสมบัติพิเศษได้จากข้อดีข้อวัสดุแต่ละชนิด

➢ ตัวอย่างเชน่ ยางเรเดียล คอนกรีตเสริมเหล็ก ผ้าคอมโพสิต ไฟเบอร์กลาส



เรียนรูอ้ะไร

วัสดุที่น ามาใช้ท าของใช้ในชีวิตประจ าวัน มีทั งที่เป็นพอลิเมอร์ เซรามิก
โลหะ ซึ่งแต่ละชนิดมีสมบัติด้านความแข็ง สภาพยืดหยุ่น การน าไฟฟ้า
การน าความร้อนที่แตกต่างกัน จึงมีความเหมาะสมต่อการใช้งานต่างกัน



การน าไฟฟา้ ความเหนียวหรอืความเปราะ และการทนความรอ้นของพอลเิมอร ์เซรามกิและโลหะบางชนดิ

วัสดุ ประเภท เมื่อเชือ่มกบัวงจรไฟฟา้ เมื่อทุบดว้ยคอ้น เมื่อตม้ในน  าเดอืด

ถุงพลาสติกบรรจุของ พอลิเมอร์ หลอดไฟไม่สว่าง ไม่เปลี่ยนแปลง ไม่เปลี่ยนแปลง

พลาสติกห่ออาหาร พอลิเมอร์ หลอดไฟไม่สว่าง ไม่เปลี่ยนแปลง ไม่เปลี่ยนแปลง

ช้อนกระเบื อง เซรามิก หลอดไฟไม่สว่าง แตกเป็นชิ นเล็ก ไม่เปลี่ยนแปลง

ถ้วยกระเบื อง เซรามิก หลอดไฟไม่สว่าง แตกเป็นชิ นเล็ก ไม่เปลี่ยนแปลง

แผ่นสังกะสี โลหะ หลอดไฟสว่าง ไม่เปลี่ยนแปลง ไม่เปลี่ยนแปลง

ช้อนโลหะ โลหะ หลอดไฟสว่าง ไม่เปลี่ยนแปลง ไม่เปลี่ยนแปลง




